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ˮ ˹ˢ˿́ˢˤ˹ˮ˴˻ˤ ˴ˢ˴ ˭ˢ˶˻˥ ˨˻˿́ˮˬ˩˹ˮ̒ 

̂˿́˻˯̉ˮˤ˻˥˻ ̂˿˽˩̆ˢ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍̆ 

ˮ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴ˮ̆ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ˯

1

͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˥ˢ˽˻̂ ζ˴͙͚͊͊ͤͫ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͔ͦ͒͗͟͡͡ηΣ ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ 
ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ˴˥˸ˢ -ͺ͙͙͊͊͡͡ ̅˥ˣ˻̂ ˨˽˻ ˾˸ˢ˹˽˻ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ
;͔ͤ͡ ͨͪͦͺ͙͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͚ͫͫͭͪͤͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌη

̆ˮ˿ˢ˸̂́˨ˮ˹˻ˤˢ ˭̂̆˾ˢ ˢ˹̅ˢ˿˻ˤ˹ˢ 



ζ˸ · ͔ͯ͗ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
͍͔ͫͦͭ ͨͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͯ ͙ͨͪ 
˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ,ͦ͋Ά͔͙͙͍͒ͤ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 

˹͔ ͙ͫ͟͡Ό;͊ΌΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙ 
͍͔͙͚ͫͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟.
ˤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͫͭΈ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͫͺ͔͔ͪΥ 
͙ ͍ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͙ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͙ ͍ 
ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͙ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΦ 

˴͊͗͒ͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͚ͫͦ ͨͯͭΈ ͍ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͔ͤͯ͗ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͙ͨͦ͒ͭͫ͡Ύ ͫ ͙ͤͣ ͍͙ͫͦͣ ͦͨ·ͭͦͣ ͙ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ 
͋·͔͔ͫͭͪ ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊ͦͣ͡Φ

Χˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟. 
̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ͤͦͯΌ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ 
ζ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟η ͙ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͊͘ ͔͚ͤ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎηΦ

˸͙͙ͤͫͭͪ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˿Φ˿Φ ˴͍ͪ͊ͼ͍ͦ 



˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹ˢ̒ ˽˾˻̅˩˿˿ˮ˻˹ˢ˶̎˹ˢ̒ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ 
˽˻ˤ̍̊˩˹ˮ̒ ˴ˤˢ˶ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮˮ 

˿͙͍ͭ͊͗ͪͦ͊͟ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔ͤ͊͘ 
ͨͦ ͫͨ ͔ͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 34.02.01 ˿ ͔͙͔ͫͭͪͤͫͦ͟ ͔͒ͦ͡
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ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ мм ͣ͊ͪͭ͊ ͨͦ нн ͣ͊ͪͭ͊ нлмф ͎Φ ̅˥ˣ˻̂ ˨˽˻ ˤ̂˹˸̇ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ 
˾͙͙ͦͫͫ ͍͔ͨͪͦ͡ ͼ͙͟͡ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͍͙ͫͭ͊͗ͪͦ͟ ͒͡Ύ 
͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊ͯ͘ ˾͙͙ͦͫͫΦ



˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͍͙ͫͭ͊͗ͪͦ͟

ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͔͔͍͎ͨͪ͒ͦͦͦ ͦͨ·ͭ͊ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͍ͫͭ͊͗ͪͦͦ͟

̂;͔͋ͤͦ-ͣ ͔͙ͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟
͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͍͙ͫͭ͊͗ͪͦ͟
ό͙͊ͤ͊͘͡ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ύ

˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ

(ͫ ͙ͣͯ͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦ
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ

ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·ύ

˴͍͔͊͒ͪͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ
ό͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ 

͙͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎύ



˥˻˿́·



˿͙͍͔͍͔͔͚ͭ͊͗ͪͦ͊ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔ͤ͊͘  ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ опΦлнΦлм ˿͔͙͔ͫͭͪͤͫͦ͟ ͔͒ͦ͡



˿͙͍͔͍͔͔͚ͭ͊͗ͪͦ͊ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔ͤ͊͘  ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ опΦлнΦлм ˿͔͙͔ͫͭͪͤͫͦ͟ ͔͒ͦ͡



˿͙͍͔͍͔͔͚ͭ͊͗ͪͦ͊ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔ͤ͊͘  ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ опΦлнΦлм ˿͔͙͔ͫͭͪͤͫͦ͟ ͔͒ͦ͡



ζˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͊͒͟͡ ͔̇ͤͭͪ͊ ͍ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͨͦͨͦͤͤ͡ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯ ͦ͋ͯ;͊ͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͭͪ͋ͯΎ ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚Σ 
͊͘;͊ͫͭͯΌΣ ͫ͊ͣ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΈΣ ͍͒͊ͤͦ ͍ͦͭͦͪ͊ͤͤ·͚ ͦͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙ΌΦ 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͙͍ͫͭ͊͗ͪͦ͊͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍͙ͦͫͨͦͤͭ͡Έ ͔ͯͭͪΎͤͤ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘Φ 
̂ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 

ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ 
ͦͨ·ͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ 
ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͨͦͪΎ͙͒͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙͙ͤ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ˿͊ͤ˽͙˹·.
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ
ü ͍ ;͙͊ͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͎͍͙ͦͤͤͦͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ
ü ͍ ;͙͊ͫͭ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͟ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙͙ηΦ

˻ͭ;͔ͭ ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˨˽˽ ˽˴ ζ˿͙͍ͭ͊͗ͪͦ͊͟ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔ͤ͊͘ 
ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ опΦлнΦлм ˿͔͙͔ͫͭͪͤͫͦ͟ ͔͒ͦ͡η



ζ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͣ ˤ͊΄͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ζ˿͙͍ͭ͊͗ͪͦ͊͟ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔ͤ͊͘ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ опΦлнΦлм ˿͔͙͔ͫͭͪͤͫͦ͟ 
͔͒ͦ͡η͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Σ ͫͭ͊͗ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о-ͻ ͔ͭ͡ ͙ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫͦͣͯ͟ ͼ͙ͯ͟͡Φ 

̏ͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͪΎ͒ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͙ ͭͦ;ͤͦ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙Σ 
͙ͤ͊;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣ ͙ 
͍͔͚ͤͦ΄͙͙ͣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ηΦ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕм ͟ ͙ͨͫΈͣͯ ̅˥ˣ̂ ˨˽˻ ˤ̂˹˸̇ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͊͘ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͦͭ ол Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмф ͎Φ Ѕнп 



͔͙͙́ͦͪ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ

˹͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͙͚͒ͤͦ ͔͙͙ͭͦͪ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΣ ͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͔͙͚ͭͦͪΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 
V ͎͎͙͊ͤ͒ͪ͊ͦ͊͟, 
V ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ 
V Ή͙͙ͣͨͪ;͔͔ͫͦ͟ ό͙͙͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͔ͤͦύ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ 
V ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ 
ˤ͔ͫ ͔͙͙ͭͦͪ ͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡Όͭ ͦ͒ͤͯ ͼ͔͡Έ -͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΦ

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͤ͊ͭ͘Έ ͔͙͙ͭͦͪ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΥ
V ;ͭͦ͋· ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΤ
V ;ͭͦ͋· ͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͭΈ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ
V ;ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ
V ;ͭͦ͋· ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ



͔͙́ͦͪΎ мΦ ˢ͎͎͙ͤ͒ͪ͊ͦ͊͟

ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙͙ͭͦͪ ͎͎͙͙͔͊ͤ͒ͪ͊ͦ͗͊ͭ͟͡ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ

˴͡Ό;͔͍·͔ ͙ͦͭ͡;͙Ύ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͦͭ ͔͔͚͒ͭΥ
1. ˽ ͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͻΦ ˾͙͙͊͋ͦͭͤ͟ ͦͫͦͤ͊͘Όͭ ͼ͔͡Έ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ
2. ˸ ͙͍ͦͭ͊ͼ͙ΎΦ ˾͙͙͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͍͙͔͒͗ͭ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͎ͭͦͦΣ ͊͘;͔ͣ ͙ͣ Ήͭͦ ͤͯ͗ͤͦΦ
3. ˬ ͔͙͔͊ͤ͡Φ ˾͙͙͊͋ͦͭͤ͟ ͯ;͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ 

͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͍ͤ͊·͙͟ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
4. ̅ ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͙͙͡ ͦͨ·ͭΦ ˾͙͙͊͋ͦͭͤ͟Σ ͦ͋͊͒͊͡Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦͨ·ͭͦͣΣ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡Όͭ ͙ ζͨͪͦͪͯ͟;͙͍͊Όͭη 
͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͣ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͺ͙͡Έͭͪ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Φ 

5. ˿ ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˾͙͙͊͋ͦͭͤ͟ ͔ͤͫͯͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍͔ͫͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Φ 

6. ˻ ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΦ ˾͙͙͊͋ͦͭͤ͟ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ 
͙ͣ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫͭͪͫͫΣ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͊ͪ͟Έ͔ͪͯ 
͟ ͯ͡;΄͔ͣͯΦ ˨͡Ύ ͙ͤͻ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡-͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͋·ͫͭͪͦͣͯ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ 
͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͡Ό͋·͙ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣΦ



͔͙́ͦͪΎ нΥ ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ

͔͙́ͦͪΎ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭΣ ͊͟͟ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͯ;͊ͭͫΎ 
;͔͔ͪ͘ ͔͙ͦ͊ͪͤ͘Ύ ͙ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͍͒ͦͻ͍͔͙ͤͦͤΎΦ 
˽͔͍͔͙ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͫͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͦ͋ͪ͊͘ ͣ·͔͚ͫ͡Σ ͭͦ;ͯ͟ 

͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͙ ΄͊͋ͦͤ͡· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ τͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͍ͦ͒Ύͭ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ 
͍ͤͦ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͦ͋͊Όͭ ͯͫͭͦΎ͍΄͙͔ͫΎ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ ͙ ͍͙ͯͫͦͤͦͫͭ͡Φ
ˤ ͔͙͙ͭͦͪ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͙ͭͪ ͙͙ͫͭ͊͒Υ
1. ʕ ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔͒ͣͣ͡· ͙͙͡ ͙͙ͪͫ͊͘͟Φ ˻ͫͦͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͣ· ;͔͎ͦ-ͭͦ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡ 

͙͙͡ ͍ ;͔ͣ-ͭͦ ͦ΄͙͙͋͊ͫ͡Έ τΉͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͙ͪͫ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊ͫ ͙͘ ͦͤ͘· 
ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊Φ 

2. ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͡;͚ͤͦ ͍·͎ͦ͒·Φ ˿ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͯͪͫ͊͟ ͍͊͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ τ͙͡;ͤ·͚Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͙͡ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ τͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ 
͙ͻ ζͤ͊ ͪ͟Ό;͔͟ηΦ ̉ͭͦ͋· ͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͭΈ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΣ ͚͔͒͊ͭ ͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͨͦ͒͡· ͍͙ͫͦͻ ͍ͭͪͯ͒ͦΦ

3. ˴ ͙͙ͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Φ ˹͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͤͯ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͣͦͣͤͭ· 
͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͭΈ ͍͙ͫͦ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ ͙ ͍͎͘͡Ύ͒·Φ 
˨͍͊͊ͭΈ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ;͍͍͙ͯͫͭ͊ͣ ͙ 
ͦͫͦͤ͊ͭ͘ΈΣ ͤ͊͒ ;͔ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ τ͎ͭͦ͒͊ ͙ͦͤ ͫ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔͙͔͗͊ͤͣ͡ 
͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͨͭ·͍͊ͭΈ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ



͔͙́ͦͪΎ оΦ ͙͙̏ͣͨͪ;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ

˴͙͚͙͚ͭ͊ͫ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ ˴ͦͤͺͯͼ͙͚ ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ ζ˿͙͊͗͟ ͔ͣͤ τ͙ Ύ ͊͋ͯ͒ͯ͘Σ 
͙ͨͦ͊͗͟ ͔ͣͤ τ͙ Ύ ͊ͨͦͣͤ͘ΌΣ ͚͒͊ ͔ͣͤ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ τ͙ Ύ ͚ͨͦͣͯηΦ
͙͙̏ͣͨͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͦͪΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͫͯͭΈ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ 

τ͍ ͦͫͣ·͔͙͙ͫͤ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊Φ 
˿͙͙ͭ͊͒ ͼ͙͊͟͡ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ
1. ˽ ͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ 

͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ ͦͨ·ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͔ͤ ͔͊͋ͯ͒ͭ͘Φ 
2. ˾ ͔ͺ͔͙͍͔ͫͤͦ͟͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύͣ 

ͤͯ͗ͤͦ ͒͊ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͨͦͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͘ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ;͔͔ͪ͘ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͪ͊͋ͦͪ͘· ͔͚͍ͫͦ͟ ͙ ͒ͪΦ

3. s ͋ͫͭͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͦͤ͟ͼ͔͙ͨͭͯ͊͊͘͡ͼ͙ΎΦ ˿͔͔ͪͭ͟ ͔ͯͫͨͻ͊ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͣ·͙ͫͭ͡ΈΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͙ͫͦͻ 
͔͙͚ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͦ͋ͦ͋΅͊ͭΈ ͙͔͙͒ ͙ 
͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 

4. s ͙͍͔ͭͤͦ͟ Ή͔͙͔͙͍͙͔ͫͨͪͣͤͭͪͦ͊ͤ͟Φ ˾͔͍ͦ͡·͔ ͙͎ͪ·Σ ͙͍͙ͫͭ͊͗ͪͦ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ζͯ;͙ͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭηΦ 



˽͙ͪͤͼ͙ͨ·Σ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌ΅͙͔ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͙ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͯͫͨͻ͊ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͙ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟

V ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͙ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟ ό͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊Σ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͭΦͨΦύΤ
V ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΤ
V ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Τ
V ͙͔ͫͫͭͣͤͦͫͭΈ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͙ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟Τ
V ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ
V ͦͨͦͪ͊ ͤ͊ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͦͨ·ͭ όͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ύΤ
V ͔ͪͺ͔͙͍ͫͤͦͫͭ͟͡Έ͙ ͦͫͣ·͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΤ 
V ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ 
͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͍ͤͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Τ
V ͔ͦͤͭͫͭͤͦͫͭ͟͟Έόͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤ·͔ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ 
ͼ͔͙͡ ͙ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΣ ͋·͍͚ͭͦͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻΣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻΣ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻΣ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ύΤ 
V ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ό͔͎͔͋ͦͭ͊͊ͭ͘͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͤ͊ 
͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤΣ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͊͟;͔͍ͫͭύΤ 
V ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟Φ



͔͙̇͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Υ
ü ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔ͨͦͤͦ͡ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͙͡;͚ͤͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Τ
ü ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ 
͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 
͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ мл ͔ͭ͡Σ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 
ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ

˭͊͒͊;͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Υ
V ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦΣ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦΣ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͫͺ͔ͪ͊ͻΤ
V Χ

˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ όͼ͔͔͍͊͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Έύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ
͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͨͦ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͯ͡;΄͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͦͨ·ͭͦͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 

ό͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нр ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмф͎Φ Ѕ-˾145)



˭͊͒͊;͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Υ
V Χ
V ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͚ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ 
͙͍͚ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ 
͙͔ͣͤ͘;͙͍ͦͫͭΈΣ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤͦͫͭΈΤ
V ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦΣ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Τ
V ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͔͙͍͊ͪͨ͘͟΄͙ͻͫΎ ͍ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Τ
V ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͊ͤ͊͊͟͡ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͣΣ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͣ ͙ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦͨ·ͭͦͣ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ
V ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͤ͊ ͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͔͔ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·͔ͫͭͪͦͤ· ͍͔͙͔͒ͦͪͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͔͙͔ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ

˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ όͼ͔͔͍͊͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Έύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 



LΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ όͼ͔͔͍͊͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Έύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ
мΦмΦ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· ͙ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· 

όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊
мΦнΦ ͔͙̇͡Σ ͊͒͊͘;͙Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊
LLΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙ ͔ͪͫͯͪͫ· ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ 

͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙
нΦмΦ ˴͍͊͒ͪͦ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͔ͪͫͯͪͫ·
нΦнΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͔ͪͫͯͪͫ·
нΦоΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͔ͪͫͯͪͫ·
нΦпΦ ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˸͙͍͙͍͙͔ͦͭͪͦ͊ͤ ͙ 

͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡
нΦрΦ ˽͙ͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ

˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· 
όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ 

͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ
ό˽͙ͫΈͣͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾̅ ͙ ˻͋΅͔͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ˽ͪͦͺͫͦΌ͊͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

ͦͭ нм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнм͎Φ ЅЅ ˢ˭-1128/08, 657)



0

LLLΦ ˿ͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙
оΦмΦ ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͦͤͭͯͪ͟Υ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ
оΦнΦ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͦͤͭͯͪ͟Υ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ
мΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύκ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ -ˮ˾˻κˮ˽˴ύ
нΦ ͔̇ͤͭͪ· ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ 

͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ό̇˹˽˽˸ ˽˾ύ
оΦоΦ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͦͤͭͯͪ͟Υ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ
мΦ ̅˥ˢ˻̂ ˨˽˻ ζˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η
нΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤͭͪ· ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ 

όͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύύ

L±Φ ˻͙͔͗͒͊ͣ·͔ ό͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙͙ͪͫ͟

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡

˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· 
όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ 



͔̇͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ -͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͍ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͣͦͦ͒͡·ͻκͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΦ

˭͊͒͊;͙ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Υ
ü ͔͚͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ 
͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻΤ
ü ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͣ͗΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ 
ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔ͫͪ͒· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ό͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻύ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ 
͎͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͔͙͔͙͍ͤ͒ͪͭͤ͟·ͻό͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭΤ
ü ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͙ͣͭͦ͒;͔ͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͙ ͍͙͍͒ͦ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΤ
ü ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ

˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· 
όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ 



˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦ -͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͦͨ·ͭ͊Σ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͔͔ͣͭ͊ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚͙ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͎͊ͣͦͦ͋ͦ͊͘΅͊Ό΅͔͔ͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͍͔͙͙͒ͦͪ ͙ 
͔͍͔ͨ͊ͪͭͤͪͫͭό˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾̅ ͦͭ нр ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмф ͎Φ b ˾-145ζ˻͋ 

͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ 

ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 

ͯ͡;΄͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͦͨ·ͭͦͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎηύΦ

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦ -ͺͦͪͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙͡ͼΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦ 
ό˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ 

͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ  ό˽͙ͫΈͣͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾̅ ͙ 

˻͋΅͔͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ˽ͪͦͺͫͦΌ͊͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  ͦͭ нм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлнм͎Φ ЅЅ ˢ˭-1128/08, 657).

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦ ςͯ ͙͍͔ͤͪͫ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͦͨ·ͭ͊Σ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ 
͔͙͚ͯͣͤΣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͙ 
͔͔͔ͣͭ͊ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Σ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ 
ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͦͫͤͦ· ͤ͊΄͔͎ͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͎͊ͣͦͦ͋ͦ͊͘΅͊Ό΅͔͔ͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͍͔͙͙͒ͦͪ ͙ 
͔͍͔ͨ͊ͪͭͤͪͫͭΣ ͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻΣ 
͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͙ͻ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͙͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͔ͯͫͨ΄ͤͯΌ ͙ͻ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ό ͍ ͍ͭͪͯ͒ͦͦͣ ͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡ ό˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ 

͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻύΦ

͔͙͎͙́ͪͣͤͦͦ͡Ύ



͔̇͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ςͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻΣ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͍ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͙ͻ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͍ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ

͔͙̇͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙  ςͨ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͣͦͦ͒͡·ͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡κ͙͡ͼΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͟ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ύ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͻ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͙͔͚͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͙ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͤͦ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΦ 

˽͔͙͙͍ͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ς͟ ͔ͦͣͨͫ͟͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
͙ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό 
͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͒͡Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ

˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· 
όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ



˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ςͯ ;͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ 
ͦͨ·ͭ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘Σ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·͙ͣ ͊͟;͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͙ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͦͨ·ͭͦͣΣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΌ ͍ͤͦ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͔͔͔ͣͭ͊ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Σ ͨͦ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ό ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͚͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Φ

˹͍͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ςͯ ;͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ;͔͔ͪ͘ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͙ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͪ΄͔͊ͭ 
͙͔͗ͤͤͤ͘·͔Σ ͙͡;ͤ·͔ ͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͊͒͊͘;͙Σ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍ͤͦ·͔ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͍ͤ͊·͙͟Σ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͙ 
͔͔͔ͣͭ͊ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Σ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͭͫΎ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ Ύ͍͡ΎΎͫΈ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ 
͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊Φ

˿͍͔ͦͭ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟ ς͟ ͔͎͙ͦ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͚ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͚ ͍ͫͦΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͍ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ

˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· 
όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ



˭͊͒͊;͙ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Υ

ü ͎͔͙͔ͨͦͪͯ͗ͤ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͭͪͯ͒͊Σ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎ͪͯͦͣ͟ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͚ͦͤͦ͘ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ͔ͫͯ͗͋ͤͦͣͯ͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΌΣ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Τ

ü ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻΤ

ü ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͙͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦͫͭΣ 
͙͒ͫͼ͙͙͙͍͙ͨͤͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͙ͫͦ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟Σ 
͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͎ͦ͊ͣ͟͡͡ ͙ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ 
͙͍͔͔͙ͨͪͪ͗ͤͤͦͫͭ ͟ ͔͙͔ͤͯͦͫͤͭ͟͡Έͤͦͣͯ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͤͦͪͣ͊ͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ Ή͙͙ͭ͟ ͙ ͔͎͙͙͒ͦͤͭͦͦ͡Τ

ü ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΌ ͍ͤͦ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͔͔͔ͣͭ͊ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚, ͨ ͔͔ͪͤΎ͙͔͍ͭͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Τ

ü Χ

˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· 
όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ



˭͊͒͊;͙ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Υ

ü Χ

ü ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍͔ͦͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͊͒͊͘;͙ ͨͦ ͙͔͚͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͍͚ͫͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΤ

ü ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͚͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ 
͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻΤ

ü ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͣͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͍ 
͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Τ

ü ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͎͙ͦͪ͊ͤΎΣ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ

˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· 
όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ



˽ͦ͒ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙͙͔ͣͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͔ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭΦ 
˽ͦ͒ ͔͙͙͔ͪͫͯͪͫ͊ͣͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻΣ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ
˴͍͊͒ͪͦ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͔ͪͫͯͪͫ· ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Όͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎΣ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͯ͡;΄͙͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡ ͙ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣ ͙ ͣͦͦ͒͡·ͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻΣ ͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͦͨ·ͭ 
͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟Φ
͙͍̅ͤ͊ͤͫͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͔ͪͫͯͪͫ· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ 

͙͍͙͍͙͔ͣͦͭͪͦ͊ͤΣ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͨͦͦ΅͔͙͔ͪͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ 
˿͙͙͍͙͔ͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙ͭͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ς
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟ΌΣ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙ ͣͦͪ͊͡ΈͤͯΌΦ

˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· 
όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ



˽͙ͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͔ͣͪ· ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊ ͙ ͍͔͙͒ͦͪΎΣ ͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅͙ ͙ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎ ͍ 
͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡Φ 

˽͙ͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘Υ

ü ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔ͪͺ͔͙͍ͫͤͦ͟͡-ͼ͔͎ͤͤͦͫͭͤͦͦ ͙ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-ͼ͔͎ͤͤͦͫͭͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͎͙ͯ͋ͤͤ͡·ͻ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ 
ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͦͭ ͙ͤͻ ͙ͫ͊ͣͻΤ

ü ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͣ ͨ͊ͪ͊ͣκ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ 
͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͙ͣͨ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
͔͎͙͊ͣͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͙ͤ͟Σ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ό ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͍ͪͫͦ͘͟Τ 

ü ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͔ͤ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ 
;͚ͯ͗ͦΣ ͨͯͫͭΈ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ ͦͨ·ͭΣ ͊ ͍·͚͙ͭ ͤ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͯΌ ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ό 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ

˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· 
όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ



˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ

ü ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨ͊ͪκ͎ͪͯͨͨ ζ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ςͤ ͍͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ηΤ 

ü ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͨ͊ͪκ͎ͪͯͨͨΤ

ü ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦΤ

ü ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎΤ 

ü ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟ όζ΄ͦ͊͟͡ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟ηύΤ 

ü ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ ͔͎ͦ͟͡͡Τ

ü ͨͦͣͦ΅Έ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͍ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΤ

ü ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͙͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟ ͤ͊ 
ͯ͡;΄͔͎ͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͨ͊ͪκ͎ͪͯͨͨΦ

˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· 
όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ



˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Υ 
ü ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦ ό͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦ ζ͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤηύΣ
ü ͔͔ͨ͊ͪͭͤͪͫͦ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦ όζ͍ͪ͊ͤ·͚ ςͪ ͍͊ͤͦͣͯηύΣ
ü ͔͍͔͙͍͔ͪͪͫͤͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦΣ 
ü ͔͎͙͔͔͍͙ͫ͊ͣͦͪͯͪͯͣͦͤ͊ͫͭ͊ͤ͡;͔͍ͫͭͦΣ
ü ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦΣ
ü ͔ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦΣ 
ü ͺ͔͡΄-͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦ, 
ü ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͔ͤͦ ό͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦΣ 
ü ͔ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦΣ
ü ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͔ͤͦ ͙͙͡ ͼ͔͔͎ͨͦ͊͊͡͡Ό΅͔͔ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦΣ
ü ͎͍͔ͪͯͨͨͦͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦΦ

˴͔ͦͤͪͭͤ͟·͔ ͺͦͪͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͍ͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͔ͨͪ͊͘͟ ͦ͋ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔͊ͪͭ͟ ό͔ͨ͊ͤ͡ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭύ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ

̅ͦͪͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ



1. ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Υ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ͊͊͘͟ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͊ͪͭ͟· όͨ͊ͤ͊͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭύ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ

2. ˹ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͙ͨͪ͊͊͘͟Φ

3. ˽ ͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Υ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ 
ͺͦͪͣ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣΣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ 
͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ

4. ˭ ͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Υ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔ͭ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔ͭ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
͔͙͙͍͚ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Τ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Τ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔ͣͪ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟Τ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ

˻͍ͫͤͦͤ·͔ Ήͭ͊ͨ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ



˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͯ͒͡ΎͭΈΥ
мύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͣͯ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ό ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ 

ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ

2) ͙ ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͖ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ 
ͦ͋·;͔͍͊Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͙ ͭΦ ͒ΦΤ
оύ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ τ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͙͍ͦͭͤͯ͟͟͡͡Ό ͺͦͪͣͯΣ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Τ

4) ͨ ͙͙͔͙͍͙͍͙ͪ͊ͭͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͫͭͤ͊ͫͭ͊ͤ͟͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 
͙ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͭͪͯ͒͊Τ
рύ ͙ͤ͊͡;͙Ό ͍͙͎͊ͣͤͦͦ͘ ͍͔͙͒ͦͪΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ 

ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͎͒ͦͦ͡ ͙ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦΤ
сύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͪͦ͒͊ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ 

͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣͯ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͙ ͒ͪΦΤ
7) ͤ ͙͊͡;͙Ό ͔͙͗͊ͤ͡ΎΣ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟;
уύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊



ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͔ͫͪ͒͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͊ΎΥ
ü ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͙͔ͣͤͭ͊ͭͭ͊͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ·Τ
ü ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ό ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͪͦͫͭΣ 
͙͡;͔ͤͦͫͭͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΤ
ü ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͔͙͍͊ͪͨ͘͟΄͙ͻͫΎ ͍ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Τ
ü ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΤ
ü ͔ͦ͋ͣͤ ͦͨ·ͭͦͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟Φ
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤ͊ͤͦ͘Υ
ü ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦΣ ͙ ͯ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Τ
ü ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍͙͍͙͙ͣͦͭͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͙ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘ΎΤ
ü ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͔͍ͭͣͨͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͤ͊ ͍ͤͦͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͪ͊͋ͦͭ·Τ
ü ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͭ͊ͭΈ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͍ 
͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·  ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙



˿͔͙ͪ͒ ͙͍ͪͫͦ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ
мΦ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͯ ;͙͊ͫͭ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͊͟͟ 

͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͪͫ͊͟Υ

ü ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ͣ͊ͭͦͣ͟͡Σ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͯ͡;΄͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͻΣ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦͭ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Τ
ü ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͎ͨ͊ͪͭͤͪͫͦͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍ͫͭ͊͗ͪͦͦ͟ ͙ ͒ͪΦΤ
ü ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͨͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͯΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͚Τ
ü ͔ͪͺ͔͙ͫ͟͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ 
͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ
Χ

˾͙͙ͫ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙
͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ 



˿͔͙ͪ͒ ͙͍ͪͫͦ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ
Χ
нΦ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻΦ
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͪͫ͊͟Υ

ü ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͙͍͙ͣͦͭͪͦ͊ͤΎΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͺͦͪͣ 
͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͨͦͦ΅͔͙ͪͤΎ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΤ
ü ͍͙͙͔͔͍ͫͦͪ͊ͭͭ͊ͤ͒ͣͦ͘ ζ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ςͤ ͍͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚η ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͻ 
͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Σ ͍͙͔͊ͣͦ͊ͣͤ͘͘Ύ͔͙ͣͦͫͭΣ ͙͔͎͙͙ͫͤͪΣ 
͔͍͔͙͍͙ͪͪͫͤͦͫͭΤ
ü ͍͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔ͫͯ͟Ό 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͣͦͦ͒͡·ͻκͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͔ͨͯͭͣ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͺͦͪͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔͔͒ 
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͭͪͯ͒͊ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟ ό͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͔͔͔ͪ͊͒ͤͤͦ͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟Σ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύͣ 
͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͙ ͒ͪΦύΦ
Χ

˾͙͙ͫ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙
͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ 



˿͔͙ͪ͒ ͙͍ͪͫͦ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ
Χ
оΦ ͙̅ͦͪͣ͊ͣ͘͡ ͍ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͨͦ͡ͻ͔ͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͪͫ͊͟Υ

ü ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ-͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ 
͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟Τ
ü ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͟Τ
ü ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ;͔͔ͭͦ͟ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟Τ
ü ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͺͦͪͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻΤ
ü ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻΤ
ü ͍·͙͍͙͔ͫͭͪ͊͊ͤ ͎͍͔͍͚ͣͤͦͦͯͪͦͤͦ ͔ͫͪ͒· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ 
͍͙͎͙ͤͯͭͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ ͍͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ͦͤͭͯͪ͟·Φ
Χ

˾͙͙ͫ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙
͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ 



˿͔͙ͪ͒ ͙͍ͪͫͦ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ
Χ
пΦ ˹͙͊͘͟Ύ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻΣ ͙ͻ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͙͍͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͭΈ 

͔ͫ͋Ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟ ͙ ͙ͻ ͎͔͔ͣͤͦͦͭͤͣͯ͡ ͦͨ·ͭͯΦ
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͪͫ͊͟Υ

ü ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͍͔͙͍ͪͪͫͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Τ
ü ͍͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ

˾͙͙ͫ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙
͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ 



˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͙͙͍͚ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͙͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ˨ͦͤ͊͡Έ͒͊ ˴͙͙ͪͨ͊ͭͪ͊͟͟, 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͦͼ͔͙ͤͭΈ Ήͺͺ͔ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͦͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Ή͚ͭͦ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙͍͚ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͍ͯͪͦͤΎΥ 
͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ςͦ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ςͨ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ςͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ 

1-͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ςͪ ͔͊͟ͼ͙ΎΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ςΉͭͦ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡ 

͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͦͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͔͙͔ͪ͊ͯͣͯ͘͡Ό ͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ ̉ͭͦ͋· 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͦͼ͔ͤͯ͟Σ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΥ
мύ ͔͙͍͙͔͊ͤͭͪͦ͊ͤ͟Τ
нύ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤΤ
3) ͅ ͦͯͫ͟-͎ͪͯͨͨ·.

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͙͙͍͚ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊



2-͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ςͦ ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ
˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ 

ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͙ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͫ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣΦ 
˻ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙͙͍͚ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ 

͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔ͭͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 
͍͔ͦ͊͒͡͡ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͣͦ͒͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ
мύ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘Τ 
нύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΤ
оύ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͡;͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ
пύ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͎ͦ͟͡͡Φ

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͙͙͍͚ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊



3-͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ςͨ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͤΦ
̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͨͯͭͣ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 

͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤ ζ͒ͦη ͙ ζ͔ͨͦͫ͡η ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙͍͚ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ
˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ή͚ͭͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ;͔͔ͭͦ͟ ͙ ͔͙͔͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ 

͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͔͙ͫͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ή͙ͭ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͫ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ͙ͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈΣ ͊͟͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ 
͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͍ͤ͊·͙͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭΦ
˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Υ

ü ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͚ ͙ͫͭ͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ
ü ͦ͋ͦͪ͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ
ü ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭΤ
ü ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͙͙͍͚ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊



4-͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ςͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ
˹͊ ;͔͍͖ͭͪͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤͤ·ͻ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈΣ ͍͊ͦ͊͟͟ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ όΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͒ͪΦύΦ˴͡Ό;͔͍·ͣ ͍ ͦͼ͔͔ͤ͟ ;͔͍͔͎ͭͪͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͦͨͪͦͫΥ ͍͙ͨͦ͡Ύ͙͡ ͙͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͯΚ
˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͭΈ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ 

͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍͔͔͙͙ͤ͒ͪͤ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ 
͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ 
͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͙͙͍͚ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊



ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͨͦ͒ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ˴͙͙ͪͨ͊ͭͪ͊ͨͦ͒͟͟ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͍͙ͯͪͦͤ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͍ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ 
͔͒͊͡Όͭ ͔ͣͦ͒͡Έ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͡Ό͋·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ
ˢ͍ͭͦͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ 

͔ͫ͒͊͡͡ ͯͨͦͪ ͤ͊ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ ˽͙ͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
͋·ͦ͡ ͫͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ
˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙͙͍͚ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋· ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊͊͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͼ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘;͙Σ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ 
ͫͨͦͫͦ͋·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙ ͙͡΄Έ ͔͊ͭͣ͘ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ 
͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΌ ͍ ͙͗ͤ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͙͙͍͚ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ 
͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊Υ
ü ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͯͣͤΎ ͙ ͍ͤ͊·͙͟ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ
ü ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ό ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͙ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘ΌΤ
ü ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Τ
ü ͙͒ͫͼ͙͙͙͍ͨͤͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 
ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͚͗ͤ ͙ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͦ ͔͚ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙ͨͪͦ͒͗ͤ ͔͎ͦ 
ͨͦ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͙ ͣͦͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͙͍͙͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ 



ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻΣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻΣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͊͒ͪͦ͟·ͻ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͊͗ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ
ˢ͙ͤ͊ͯ͘͡κ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ 

͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔Σ ͊͟͟Υ
ü ͙͍͔ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Τ
ü ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͤ͘·͔ ͍͊͒ͪͦ͟·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Τ
ü ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦͣ ό͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Σ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Σ 
ͯ;͔ͭ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈύΤ
ü ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͙ͨͪͤΎ͍΄͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͒ͪΦ
˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ

ˢ͙ͤ͊͘͡κ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ 



˻͙͔͗͒͊ͣ·͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͔͔͙ͭ͊ͭ͊ͣͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ 
͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ
ü ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ ͊ͨͪͦ͋͊ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ 
͔ͪͦͫͭ ͙ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͯ ͙ͤͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Τ
ü ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͋͊͘· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· όͦͭͪ͟·͔ͭͦ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦύΤ
ü ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͙͙͎͍͚ͣͦͤͭͦͪͤͦͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Τ
ü ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͒ͦ͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Τ
ü ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ό ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͍ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Τ
ü ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔ͭͯ͟;͔͙ͫͭ ͍͊͒ͪͦ͟Σ ͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ

˻͙͔͗͒͊ͣ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ 



˻͙͔͗͒͊ͣ·͙ͣ Ήͺͺ͔͙ͭ͊ͣͦͭ͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ 
͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ
ü ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ
ü ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ͨͪ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͙͙͡ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͊͒͊͘;Τ
ü ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͔ͫͪ͒· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͎ͨ͊ͪͭͤͪͫͦͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͔͙ͫͪ͒ ͍͔ͫͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ

͔̂ͫͨͻ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͦͭ 
͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟Φ 
˽͙ͦͣͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͦͤ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ;͔ͭͦ͟ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͪͦ͡ΈΣ ͋·ͭΈ ͙͔ͦͣͣͯͤ͊͋͟͟͡Έͤ·ͣΣ ͔ͯͣͭΈ 
͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͫͣ·ͫ͡ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͚͒Σ ͙͔ͣͭΈ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ ͔͙ͫͪ͒ ͔͎ͦ͟͡͡Σ ͋·ͭΈ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͍͍͔ͯͪ͊ͤͦ΄͔ͤͤ·ͣΣ ͙͔ͣͭΈ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͫ͘͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ 
͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ ͔͒ͯ͡ ͫ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫͣ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ͦͣ ͙ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͣ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͣΦ 
˻ͭ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͙ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͦͨ·ͭ 

ͣͦͦ͒͡·ͣΣ ͤͦ ͙ ͔͙͔ͯͣͤ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ 

˻͙͔͗͒͊ͣ·͔ Ήͺͺ͔ͭ͟· ͦͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ύ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ 



˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭΥ
ü ͔͚ͯͫͦͪͤͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͦͭ ͍͙͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͟ ͟ 
͍ͤ͊ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ
ü ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ͣͦͦ͒͡·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ;͔ͭͦ͟ ͙͍͚ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͙ 
͙͙͔͙͍͚͙ͨͪ͊ͭͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͤ͟͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ
ü ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͚͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦ͡ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ 
ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙ ͍͍ͤͦΈ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Τ
ü ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ
ü ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͣͪͦͣ͊ͭ͊͟͟͡ ͍ ͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡Τ 
ü ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΌ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͙͍͊ͣͦ͘·ͪͯ;͙͟ ͙ 
͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅͙Τ
ü ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔ͭͯ͟;͔͙ͫͭ ͍͊͒ͪͦ͟ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͨͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ 
͎͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͦ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡Φ

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦς͘ ͎͊ͦ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͔ͯͫͨͻ͊ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ

˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭͦ -͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͎͊ͦ͘͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͔ͯͫͨͻ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙



˹ˢ˿́ˢˤ˶̒˩˸ˢ̒
˥͙͍͊ͪͨͦ͊ ˢ͚͎ͯ͡Έˮ͡Έ͍͒ͯͫͦͤ͊
͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͔͒͊͡
˥ˢ˽˻̂ ζ˴͙͚͊͊ͤͫ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͔ͦ͒͗͟͡͡ηΣ 
͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Έ ̆III ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟ ζ˶ͯ;΄͙͚ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ 
͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ˴͙͊͊ͤ͘ ςнлнмη ͔͙ͫͪ͒ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚

˹ˢ˿́ˢˤ˹ˮ˴
ˣͯͪͻ͍͊ͤͦ͊˩͔ͤ͊͡ ˤ͔͊ͪ͡Έ͔͍ͤ͊
͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͔͒͊͡

˥ˢ˽˻̂ ζ˴͙͚͊͊ͤͫ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͔ͦ͒͗͟͡͡ηΣ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ 

ζ˸͔͙͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͯͻͦ͒η



˹͊ͯ;ͤ·͔ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊

˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ 
ό͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌύ ͙͔ͫͫͭͣ· όͼ͔͔͍͚͔͙ͦͣͦ͒͡͡ύ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ 
͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻͫ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ 
˽͙͔ͪͣͪͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͊͗ͯͭ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Όͨͦͣͦ΅Έ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎͣΣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͣ 
͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͔ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͺͦͪͣΣ ͍͙͍͍͙͒ͦͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ 
͍͊ͭͦ͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊, 
͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ



˹͊ͯ;ͤ·͔ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊

˹͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͔͔͍̇͊͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ˿˽˻Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
ͯ͡;΄͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͦͨ·ͭͦͣ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
ζ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ηΣ ζ˸ͦͦ͒͡·͔ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡· ό˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύύη ͙ ζ͔̂ͫͨͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟η 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘η ͙ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ 
ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤͣ 
͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 


